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Abstract 
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Nucleic acid encoding a polypeptide that reduces the enzymatic activity of 
an invertase is new. 
Also claimed are: 

(1) a vector containing the nucleic acid; 

(2) a host cell containing the nucleic acid or vector; 

(3) a polypeptide as described above, and 

(4) a transgenic plant containing the nucleic acid. 

USE - The nucleic acid is used for producing transgenic plants 
exhibiting reduced sucrose loss on storage, especially sugar beet or 
potato plants. 
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) Invertaae-Jnhibltoren 

) Die vorfleaende Erflnduno betrffft sine Nuklalnsiure, die 
mlndosteitt eina fOr ein Polypeptid kodiereftde NuJdemssuro- 
sequm enthett, wobel dae Polypeptfd nir Reduziening der 
eiuymati^en AkdvftSt elner Invartasa bafatilgt ist das 
Polypeptid salbst sowie transgene Ptenzen, die (fiese Nti- 
kieinsfiuresequenz enthalten. Famer batrilft <fie vorflagenda 
Erfindung Verfahran zur HerateUunQ von sofohen transgenen 
Pflanxen mit raduzlartam, laganmgefaadlngtam Saccharosa- 
VarlusL 
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Bescfareibung und/oder modifizierteii NuideotideiL 

BcgriS "Polypqptid* umfafit natUrizdi vorkom- 

Die voriiegende Erfindimg betii^ erne NukleinsSure, mende Po^rpeptide and rekcanbinante P^ypeptkle. Re- 
die mmdesstsDR eine fOr ein Polyp^tid kodierende Nu- koznbxnante E^>lypeptidfi bez^lmeii eln znit molekular- 
klfstnsaiireseqtienz enthail, wol^ das Po^eptid zor 5 bk^o^sdien Tednuken herge^telhes Konstrukt, dem 
ReduziennigderenzymatischenAktivitfiteitterli^ die natOrildie DNA des originalen Genoms bzw. die 

se befdhigt ist, das Polypeptid selbst so^ne transgene natOrtiche DNA« modlfizlert mh einer Cremden DMA* 
Pflanzen, die diese Nuhieimauresequenz enthalten. Feit- Seqiitti^zngnimldi^t,imdrekomb!n!ertwerdenkann» 
ner betiifit die vorilegraide Erfindimg VerfiBhren zor z. E. mit FlasmidCT. und In ^em geeigneten Wirtssy- 
Herstdhmg von sokdientran^enen Pflanzen nnt redo- 10 stanreplizierttaule)qpriniiertwerdenkann. 
zierten),IagerungsbedingtemSaiOcharoseV9iust Der Aixsdruck 'em zor Reduziavng der eczymad- 

Wabrend der Lagenmg von ZocterrOben (Beta vul- adien Aktivitflt efausr Invertase befabigtes Polypeptid* 
garisX mi Zeitraum zwisdien Enite imd Veraibdtnn& bedeutet ein Pohypeptid, wetebes in Folge der ^dung 
kommt es durdi Atmtmg bzw. Saodiarose-MetaboEs- an eine Invotase d&ren en^ymatische AktivitSt redn* 
nnis zu flinem Sacdiarose- Verfaist von etwa CM32% pro 15 ziert, wobd bd ausreicfaender Meiige des Infaibitorpxx>- 
Tag. Mh diesem Veriixst geht lamer due aigdfik&nte teins dne vcdstincfige Inhibition md^Sdi ist Vomigs- 
Qnaiitfltsmhfdffrung infotge der Zonafame rednzieren- weise soD dmdi die Inhibitorespression in der iransge- 
der 2Uicfcerjinsbe8ondmFructoaetmd Glucose^ dnher nenPflanzieesneetwa90%!^Infaibiti(mdervaki]olaren 
(Btnrba, M. Atmimg mid Saodiaix»8esto£hiredisd Invertaseoreu^twerden. 

lagemder ZndcerrQben. Zeltsdurift fOr die Zudceiinda- 20 &i dner AiisfQhnmgsform der veuiiegenden Erfin- 
atrie 26; 647^658). Per eretp metaboKsdie Sdnitt beim dung ist die Dwertase in einer Pflanzenzelle vakuolir 
Saediarose-Abbau wflfarend der Rflbtatlagennig ist die lokafiden; wobd c& Invertase voraxgsweise aus der 
enzymatisdie Hydrolase dnrdi eine vaknoISreln^ S^jdcOTObeoderderKartoffdstammt 
se. Dieses Enzym wini in Rflbeqgewd>e nach Verwun- In einer bevorzqgten Ausf&hm^gsfonn der vorfie^ 
dm^ de novo synthetisiert (bAMxig, Ldfifc RA, 2s gendenBrfindungmnfiBBtdieNddeins§nre(Ueinil& 1 
HaD^JX.. (1993) Synthesis of a vacuolar add Invertase in gezdgta MnVtertwanrgsgquCTz oder Absdmitte bzw. 
washed discs of storage root tissue of red beet (Beta FragmentedavoiL 

vulgaris I«X J- Bicpi Bot 44: 1687--- 1694). Da die Itetqn- bs e^eier anderen AusfQhnmgsfonn «ithait die erfin- 
masse d«r Rflben-Saodiarose indenZeOvdcdolenloka- dungsgemaBe NukleinAffe eine weitere^ filr dne Tar- 
lisiert ist, ^elt die (wund-^nduaderte vakuolfire Ihverta- 30 gediig-Sequenz kodimnde NnlddnsBuresequenz. Der 
se dne zentrale Rolle fOr den Iagenuigd>edingten Sao BegriH Targetzug-Sequenz" bedeutet dne Aminosftura- 
charosc-Verlust sequenz, wdche die zdhil&re 2Selsteuening in ein defi- 

Ein lagerungsbedlngter Umsatz von Saccharose zu niertes zellulires Kompartiment vermittelt, bdspidfr* 
den Hecosen Glucose und Fructose und somzt etn Sac- wdse die Zielstenemng in die Vakuole. 
charose-Verhist fmdet aucb wShrend des sogenannten 33 In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorlie- 
"cdd sweetening" bei Kartoff eln statt Infolge der Kfilte- genden Brfindung omfaBt die Targeting-Sequenz die va- 
behandhmg wird in den Kartoffelknollen dne vakuoUUre kuolfire Tazgeting'^Seqaenz des Gersteiddctins ndt fol- 
Invertase Indus^ die das Veriialtnis von Sacdiarose gender AminosSuresequenz: 
zu Hexosen bestimmt (Zremier, R, SchQler, IC Sonne- 

wald, U. (1996) Soluble add invertase determines the 40 LEGVFAEIAASNCTLVAR 
hexose-to-Bucrose ratio in ooldstcned potato tubers. 

Planta 198: 246^-252^ Die Bildui^ der Hexosen ah Pol- In einer anderen AusfQhnmgsfonn enth&h die erfin- 
ge des "cold sweetening* fOhrt zu QualitatsebibuBen bd dungsgemfiBe Nukleins^ure dne weitere, fOr ein Signal- 
derHerstellungvonbdBpidswdseF0mme8frtte& peptid kodierende N^'tf'^"»^q^frfiy^tiynz. Dtf Begri^ 

Bs ^t zur 2;eit kerne bdriedigende Utong fOr das 45 '^ignalpeptid' bedeutet dne hydrophobe Aminosanre- 
Problem lagerungsbedlngter Saocbarose-Verluste (Bur- sequenz, die vom Signalerkemiungspartikd (SRP) er- 
ba» 1976)l Die wichtigsten MaBnahmen im Stand der kannt wird. Das SRP vennittdt die Synthese des Oe- 
Tedmflc besteben in der Rmhahung niedriger Tempera- samtpolyp^tlds am rauhen endoplasnmtxsdien Reticu- 
tiiren (unter 12^C) und definierter Luftfeuchte (z^ lum^^XioitderFolgevdaBdasentstefaendePolyp^itid 
schen90und96%XJ^<^<^^ndallebish«rehige8etzten so in di^ Lumen des ERoitlassen wird 
MaBnahmen zur Venmndenng der lagemngsbedf ngten In dner bevorzugten AusfQhnmgsfonn stammt das 
VeiluBte unbefriedigend. 5Hgna]pqptki von dner Invertase, vorzugsweise von der 

Somit liegt der voriiegenden Brfindung (fie Aufgabe Zdiwand-Invertase ans Tabak. 
zugnmd^ ein neues Syston bereittustellen, das im we- In einer anderen AusfQhnmgsfonn der voriiegenden 
sentUdien keine lagoungsbedingten SaodianM-Vertu- 55 Erfindung enthSlt die NulddntiUne eino weitere Nu- 
stein Pflanzen hervorruft ifiCTiBafir^f^eyien:^ wddie dnen zur Exi»esd<Hi in 

IMese Aufgabe wird durch die in den Patentanspril- Pflanzen geeigneten Promoter umfaBt Dieser Piomo- 
chen gekennzeidmeten Gegenstfinde der vorB^enden tor bzw. Promotorseqnenz stammt vorzugsweise aus 
Erfindung geldst. der glddien Pflanze wie <fie Imrertas& In dner beson- 

Bb enter erfindungsgemABerGegenstandbetrifft el- so ders bevorzugten AusfQhnmgsfonn der vorUegmden 
ne NuldeinsSure, die mindestens dne fOr ein Polypeptid Erfindung ist der Fromot or dn Kartc^d- odet 21ucker- 
kodierende Nukleins&uresequenz enth&it, wobd das rQbeo-spezifzsdier Promotor. 

Polypq)tid zur Reduzterung bzw. Emiedrigung dot en- Zu^mmenfassoid kann die erfindungsgemSBe Ku- 
zymatiscben Akdvitflt einer Invertase beOhigt Ist Mdnsfture die vorstdiend d^nierte; das Polypeptid ko- 

IMe Begriffe "Nukldns&ure* und '^nkleindurese- es dierende Mukleindureseqnenz und g^ebenenfalis die 
quemf bedeuten natflriidie odor halbsyntiiedsche oder vorstdiend definierte* eine Targeting-Sequoiz kodie- 
^yntfaedsdie oder modifizierte NukleinsSuranolekOle rCTdeNukleinsauresequenz und/oder die dnSignalpep- 
aus Desoxyribonukleotkien und/oder Ribonnldeotiden tid kodierende Miiki<>mga»T<>«^qnffny und/oder den vor- 
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stehend d efinier t gn Promotor nrnfassen, wobei vorzugs- 
weise alle eine Aminos^Uireseqiienz io^dierezKien Nu- 
kleinsfluresequenzen im Leserafamen angeoxdoet sind 
und eatspreohcnd dem genetischen Code dogeneriert 
seinkdnnaL 

Em weiterer G^enstand der yoriiegaideii Erfindimg 
ist ein Vektor, der die vomehend deSnierte, erfmdungg- 
gemfifie NnMdnsfiiTre zur Expre^n des rekombinan- 
ten Polypeptids In prokaryotisdien oder eukaryodschen 
WlrtszdlCT entMlt Dar erfindtmgsgemaBe V^tor 
kann vcrzugsweise geeignete rcguiatorisdie El^ente, 
wie Promotoren, Enhancer, Termznationssequenz^ 
entfaalten. Der erfiodungsganSfie Vektor ksoon bca- 
spielsweise ein fixpressionsvektor od^ ein VektiCH' zur 
vorzugswdse stabflen Integration der erfindung^emd- 
Ben Nnlde!n.sfiiire in das g«ietisdie Material einer 
WlrtszeUe Em geeignetes Expres^xissystem um- 
f a0t beispielsweise das T!-Plasmid oder ein binftres Plas- 
mkisystem in Agrobacterium tumdadem als Vektor 



10 



15 



Zellen, deren vennefanmgsfthiges Material, insbesonde- 
re Samfm. und dmsi Keimfinge. Femer umfafit dieser 
Begriff St&riceknoIIen umi -wun&ein, b^pielsweise Kar- 
toffd, Batate und Maniok» und Zuckerpflanzen. bei- 
spielsweise Zadterrohr und Zuckerriibe, sowie Tomate 
tmdMaisL 

In einer bevorzugten AusfQiirungsf<»in der voilie- 
getden Erfindmig ist der WDdtyp der transgenen Pflan- 
ze dne Zuckerrtlbe oder eine Kartoffel 

^mwtttcrer Gegenstand der vorliegendaa Erfindung 
betrifft dm Yerfahren zur Hmtellang der er&dung^&- 
mSBen transgenen Pflanze, w^in eine PflanzenzeOe 
dnrdi stabile Znt^ration der vorst^nd definierten 
Nukleins&ire in das genetisdie Material transformtert 
wild und die transformierte PflanzenzeUe znr trance- 
nen HIanze regoieriert wzrdL Verfohren zur Hersteilung 
tran^eoer Pflanzen sind im Stand der Tedinik bdcannt 
En weiterer Gegenstand der voriiegendai Erfindung 
betrifft die Verwendung der vorstdiend definierten Nu- 



zor stabil^ Integration de- erfindungsgemSBen No- 20 kldnsfluro zur Herstrilung eino- transgenen Pflanze mit 



k lem sfl ure in das genetisdbe Material einer Pflanze. 
Weiterlun kann die er&dcmgsgefflafie Nuideimture 
z. a andi durch das Ri-Plasmki von Agrobacterinm ri- 
zogenes» durch direkten Gentransfw mittels Polyetfay- 
lengiykol, du7x± Elektroporation oder durch Partikelbe- 
schuB in das genetlsche Material einer Pflanze emge- 
flthrtwerdeiL 

Eni weiterer G^enstand der vorli^CTden Erfindung 
ist eine Wirtszdie, wetehe die ^^finctoigsgemlBe Nu- 



reduziertem lagerongsbedingtan Saccharose- Veriust 

ErfindungsgemfiS kann fes^^esteilt warden, daB die 
Venninderung lagerungsbedlngter Saccharose- Verluste 
durch die B:q}ression des vor^ehend definierten Poly- 
peptids als Invertase-InlulMtorpTOtemr in transgenm 
Pfianzen fiberraschenderweise ein hocfaspe2ifisdies, 
umweltschoncndes Verfaliren zur V^esserung von 
beispidsw^ der ZudcerrOben- bzw. Kartc^elknoU^ 
gua£t£t darsteUt Fdr die ZudcerrQbe wird dun± die 



Ucinsaure Oder den orfindungsgemlBen Vektor rathalt 30 Fffizicgizsteigwmg der Zudcergewinnung bei vorgege- 



Ged^iete WirtszeHen sind beispielsweise Prokarycm^ 
ten, wie R ool^ od^ eukaryodsdie Wirtszellen wie Sac- 
charonoms cerevi^ae^ Schizosaccharomyces pombe, 
Hanscnula polymoq^ Picfala pastoris und Baoculovi- 
ni8-in£tzierte Insektenzellen. 

ESn weiterer er&idungsgmaBer Gegenstand ist das 
Polypeptid sdbst, das von der vorstdiend definierten 
Nukleinsiuresequenz kodiert wird* wobei <fie Nuklein- 
sanresequenz ent^rediend dem genetischen Code de- 



bener Ertragslifihe eine Vennindenmg des Produk- 
donsmitteleinsatzes ermdgiidit Im Fall der Kartoffel 
wird durch Reduktion der Kalte-induzierten Hexose- 
BUdung die ProduktquaJitat der Kartoffeh), insbesonde- 
35 refQrdieHersteIIangvonPommes£dtes,erhdfat 

I^urch die Kombination der den Invertase-Inhibitor 
kotfierenden Koklein^uresequenz mit einer, eine geeig- 
neten Targe&g-Seguenz k6<fia'enden NukleinsSurese- 
<pwnz Jcann bei^ielswtise eine korrekte vakuolfire Ziel- 



g«isiat sein kann. Das erfindungsgem&Be Polypeptid 40 steueruns des exprimierten Invertase-Inhibitoxs in die 



enthalt mmdestens einen zur Reduzierung der ezzzyma- 
tisAen Akdvkat einer Invertase befahigten AminosSu> 
re-Sequenzabscfanitt In eino- besimders bevorzugten 
AusfQfarungsfonn umfaBt das Polypeptid <fie in 1^ 1 
gezeigte AminosSuresequ^iz oder Absdinitte bzw. 
Fragmente davon. Femer umfaBt der BegprifP "Polype 
ticf beispidswesse Isofotmen ans der glexdien Pflanze 
sowie iiomok>ge Inliibitor-Sequenzen anderer raanzen« 
arten, wobd Sc Homokigie anf Pioteinebene vorzugs- 
wdse > 70% ist 

In einer erfindungsgem^Ben AusfGlmmgsfOTm ent- 
halt das Polypeptid weiter eine am C-Termlnus des 
Polypeptids angeordnete AminosSuresequem^ welcfae 
eine vorstehend definierte Targeting-Seqneoz umfaBt, 
und/oder eine am N-Termhuis des PoI]^>eptids ange- 5s 
ordnete Aminosfturesequem^ wtiche ein vorstehend de- 
fini»tes Slgnalp^>tzd umfaBt 

Die erfindungsgenOfie NtikleinsSur^equenz, der er- 
findungsgonaBe Vektor sowie das erfindungsgemftfie 
Polypeptid kfinnendurdiim Stand do'Technikbdcazm- so 
te Verfahren hergestellt werden, 

^ weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung 
ist eine tran^ene Pflanze, die mindestens die vorste- 
hend definierte, erfindungsgemfiBe Nukleinsdure ent- 
hflh. 

Der Begriff "transgene Pflanze* bzw. "Pflanze" um- 
fafit die ganze Pflanze als solche sowie deren Teile> wie 
Wurzel Stengel, Blati; organ^ezifisdies Gewebe oder 



Vakoole meidit werden und sonnt die Expression des 
Invertase-Inhibitois rgmnHch begrenzt werdeiL Femer 
kann durcfa Verwendung von bei^ebweise rOben- oder 
knoUenspeafisdien Ftomotoren ^ Expression des lo- 
45 vertase-faihibltorszeitlidi begrenzt wei&n. 
Die Figuren zdgen: 

1 zeigt die dsn Invertase-bifaiUtor fcodierende 
c-D2^ aus Nicotiana f»^^*m mit einer Lfinge von 
1701 bp, wobei der offoie Leserahmen (*open reading^ 
50 frame^»'X>jEU^ 477 bp nut Startnuldeot^lumlftBt Der 
von dieser Mukleinsfturesequenz kodierte Invertase-In- 
hibitor weist 159 Aminosluren mit dnem erredmeten 
Xlolekulargewicht Mr von 18915 imd einem erredmeten 
Isoelektrischen Punkt von iai3 aul 

F|g»2 z^ die sdiematisefae Herstelhmg des InhD^- 
tor-Konstmkts einer bevorzugten erfindungsgem&Ben 
AusfQhrungsform zur Transformation von Pfianzen. 

Durch das nachft^g»de Beispid wird die vorfiegende 
Erfindun^nafaer eriflutert 

Beispid 



S amtHch e, hn folgenden Beispid zur Anwendung 
kommenden Methoden fOr die HemeHung der erfor- 
65 deiiichen Genkonstrukte enisprechen Stai^ardverfah- 
ren molekularbiologisdxen . Arbdtens (Ausubel F, 
BrMt, R, iOngston, ILE, Moore^ DJD^ Sddmann, J.G, 
Smitii. and Struhl, K. (1987- 1996} Current Proto- 
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ools in Molecular B^logy, Greene PubMiing), Der Ar- 
bdtsgazig gliedert sidi im wesentliclia In fadgezide 
sdmitte: 

0) Das IxihibitorpFOtdii wild fiber selektxveSakel- 5 
ution des ZeUwandprotons^ zweifache lonenaus- 
tansdierduomatogrepbie imd ansdi!ieB«ide SDS- 
I^>|yacry)amiclgdelek^ bis zur Homoge- 

nxtfit gereinigt 

0) Das homos^e lohibitorprotefai wltd tr y pia di to 
verdaut tind die eduhenen P^tide des Inhibitor^ 
proteins warden tKbv Edman-Abbau sequenziert 

(3) Ansgehend von den erhakcDen Peptkisequen- 
zen warden daganeiierte Primer 8yntheti?riert imd 
not ihror Hllfa fiber PGR DNA-Fragmorte der In- 15 
hibhor-cDNA aus Gesamt-d>KA aooplifiziert 

(4) Ans Thbakgeilfcnhuren wird dne cDNA-Bank 
(jn einem E^qpresslonsvektor; ^ZAP, Fa. Stratage- 
ne)herge5tellt 

(5) Die erhaUaiai Partialsequenzen der Inhibitor- » 
cDNA (siehe (2)) werdCT fOr das Screening d^ 
ANA'Bank dngesetzt 

(6) Der erhahene VoBaqgenldon wird nach Bxprea- 
sion in Ecofi (Einklonlening in den pQ&Vektor der 
Pa> Qiagen) hmsfchtlfch seiner Punktion (Invertase- 29 
Inhibition) bestfltigt 

00 Der fOr das bdubitorprotein ko^erende Ab- 
sdmttt des cDNA-Klons wird fiber PGR an^Kfi- 
siert HierfOr warden Primer mit Restriktions- 
sdmtttsteDen eingesetzt; die die anschEefi^ide U- 30 
gation mit der Signal- und der Targedz^g-Sequ^iz 
eriaoben. Am S'-Ende wird mit der Sjgnalsequen^ 
am ^'-Ende mit der Targeting-Sequenz fdr dte Va- 
knoleligiert. 

Oewimumg der Signalsequoiz: Die Signalsequenz ss 
wird mittels PGR aus der cDNA der Tabak-Zeli- 
wand-Invertase (Grein^, WeD, M. KrausgriD, S, 
Rausdi, T. (1^5) Plant Physiology 108: 825—826) 
ampHfi^ert (Bmicb: Met^-Val^ Hierfur werdai 
Primer mit Restrikdonsschmttstellen eingesetzt; 40 
die die ansdilieSende ligation mit der Inhibitor 
cDNA erianben. Gewinnnng der Targeting-Se- 
quenz: Die Targetmg-Sequenz wxtd aus der cDNA 
ftkr das Gerstenldctio an^lifiziert (Bednarek, 
Taikhd, N.V, (1991) Hant Cell 3:1 195- 1206XHier- 45 
ffir werden ebex^aOs Primer mit Resti^c^ns- 
sdmittstellen eingesetzt die die awer^i ff ^gftp^ft li- 
gation mit der Inhibitor cDNA erlanb^ 

(8) Das untBT (7) genannte Genkonstrukt wird 
S'-sdtig mit emem rfibecspezifischen Promotor li- so 
9ert nnd das erlialtene Konstniktineinenbiiifirw 
Esqpreffiionsvektor einklonierL 

(9) Die 2elpflanze wird fiber me geeignete^ im 
Stand d&r Tedmik bekannte TVansfannationstech* 
zxiktransfbrniiierL Der Anfbau des for die Transform 55 
mation benOtigtai G«ikonstniktes ist fai Pigt 2 dar- 
gestellt 

FatentansprOdie 

60 

1. Nufclefnsfture^ enthahend ndndestena eine filr em 
P^lypepdd kodierende Nukldnsgureseqaenz, wo- 
bei das F^^^rpepdd zur Reduztemng der en^fmatl- 
sdien Aktivitflt dner Invertase befifaigt ist 

2. Nukleinsiure nadi Ansprucfa l.wobei (fie Invert ^ 
tase in einer PflanzenzeDe vakuoiar tokalisiert ist 

3. NulddnsiurenadiAn8{Hrucfal od6r2;wQbeidie 
Invertase aus der ZnckorObe oder der Karto£Fel 
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stammt 

4. Nokleinsaure nz£h anem der Anspritehe 1 bis 3^ 
umfasend die in Hg. 1 gezeigte Kukleinsturese- 
qnenz odor Absdmitte davon. 

5. NukleinsSure nadi eirusm der Ansprfiche 1 bis 4. 
welter endialtend mindestens ffir eine Tferge- 
ting-^Sequenz kodierende Ni^elnsSur^eqiienz. 

& NukldnsSure nach Anspruch 5, wobei die Targe- 
ting-Sequenz die vaknolflre liugetzng-Seqoenz des 
Gerstenlektnis omfiaSt 

7. Nukleinsiure nadi einem der Aasprudut 1 bis 6, 

water enthahend mindestens eane ffir ein Signal- 

peptid kodierende Nakieinsanreseqpeng. 

a Mukleinsaure nach Anspruch 7. wobei das ^gnal- 

pepdd von einer Invertase stammt 

9. Nukleinsaure nadi Anqmufa 7 oder 81, wobei das 

Signalpeptid von der ZeUwand^Invertasse ans Ta- 

bak stammt 

la Nukleinsiure nach einem d^ Anspruche 1 bis 9» 
weiter enthaltecd mindestens eine Nuki^nsturese^ 
quen^weldie einen zur Expre^on. in Pflanzen ge- 
efgneten Promotor umfodt 
1 1 Noklefns&nre nadi Ansi^udi 10^ wobd der Pro- 
motor aus der eicfaen Pflanze stammt wie die In- 
vertase; 

12. Nukleinsaure nach AnspmA 10 oder 11» wobei 
der Promotor ein KarU^el- oder Zucdcerriiben- 
spezifiscber Rromotor 1st 

13. Victor, entiialtend die Nuldelnsiure gemftB d- 
nemder AnsprOcfae 1 bis IZ 

14. Wirtsz^e^ enthahend (fie Nukleinsanre gemU 
einem d^ An^irfldie 1 bis 12 oder den Vektor 
gemgB Anspruch la 

15. Polypeptide enthaltend mindestens einen zur 
Redozierung dW enzymatischen AktrvitSt einer in- 
vertase b^ihigten Amlno$toe-Se(iuaizabsdmitt 
l€w P^yp^tid nadi An^roch 15^ iimfawM^fMi <|ie in 
Fig. 1 gezeigte Aminosauresequ^iz oder Fragmen- 
tedavoD. 

17. Polypeptid nadi Anspnxcdi 15 oder ie» water 
enthaltend eine am OT^rmimxs des Polypeptids an- 
geordnete Aminos&urese(iuen^ wdche eine Taiga-- 
ting-Se(iuenz omfaBt 

1 & Pc^ypeptid nach Ansprudi 17, wobei die Targe- 
ting-Sequenz (fie vakuc^re Tai^gedng-Seciaenz des 
Gerstenlektins umfaBt 

19. PcHypeptid nadt eiuCTi der Ansprfidie 15 bis 18, 
weittf aidiahend eine am N-Terminus d^ I\)iy- 
peptkis angecsdnete A mtnosaur e seq uenz, wekihe 
ein Signa]^>eptki tnnfaBt 

2a Po^rpeptid nach Anspruch 19, wobei das Signal- 
peptid von einer Invertase stammt 
2L Pt^typepdd nach An^pm(± 19 Oder 2a wobei das 
Sgnalpeptid von der ZeUwand-inv&tasse aus Ta- 
bak stammt 

22. IVansgene Pflanze, enthaltend mindestens eine 
Nukleinsflnregsnflfi dnem der Anqniiche 1 bis 12. 
23L Thmsgme Pflanze nach Anspruch 22, deroi 
Wildtyp ehie ZuckenObe ^ 

24. Transgoie Pflanze nadi Anspruch 22, derm 
Wkityp eine Kartoffel isL 

25. Verfahren zur HersteHung einer transgenen 
Pflanze gemlfi einem der Ansprficfae 22 bis 24, wor- 
in tant PflanzenzeDe durdi stabile Integration der 
Nuklemsfture gemaB einCT:i der Ansprfiche 1 bis 12 
in das genetische Material transformiert wild und 
die transformierte Hlanzenzelle zur transgenen 
Pflanze regeneriert wiixL 
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2& Venrodung der Nuldeinsaure gem&B 
d«r AnsprOcbe 1 bis 12 zur Her^tellinigema' trans- 
genen Pflanze mh redazi»teiii lagerungsbediDg- 
tern Saocfaarose* VerlusL 
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